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Kurzbeschreibung: 

Das EnMAP Doktorandenprogramm ist Teil der 
wissenschaftlichen Nutzungsvorbereitung der 
deutschen hyperspektralen Environmental Mapping 
and Analysis Mission (EnMAP) und ist speziell auf die 
Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses im 
Bereich der hyperspektralen Fernerkundung 
ausgerichtet.  

Die Erdbeobachtungssysteme EnMAP und Sentinel-3 
ermöglichen die Messung der sonneninduzierten 
Chlorophyll-Fluoreszenz. Chlorophyll-Fluoreszenz ist 
ein von photosynthetisch aktivem Chlorophyll ausge-
sendetes, schwaches elektromagnetisches Signal. Für 
beide Sensoren werden konsistente Verfahren für die 
Fernerkundung von Küsten- und Binnengewässern 
über die Nutzung der Chlorophyll-Fluoreszenz entwi-
ckelt. Ab voraussichtlich 2018 können diese Metho-
den synergetisch auf EnMAP und Sentinel-3 ange-
wendet werden.  

In diesem Projekt sollen Methoden für die Ableitung 
von Gewässerparametern aus gemessenen EnMAP- 
und OLCI-Reflektanzspektren entwickelt werden. Da-
bei wird die sonneninduzierte Chlorophyll-Fluoreszenz 
aus EnMAP und Sentinel-3 Daten in besonderem Ma-
ße berücksichtigt. Für die Entwicklung der Fernerkun-
dungsverfahren soll das am Institut für Weltraumwis-
senschaften entwickelte Strahlungstransportmodell 
MOMO für die Berechnung der emittierenden Chlo-
rophyll-Fluoreszenz erweitert werden (Hollstein & Fi-
scher, 2012). 
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Die für die Analyse der Daten notwendige Atmosphä-
renkorrektur wird über Auswerteverfahren der EnMAP 
Tool-Box in Absprache mit dem GFZ realisiert und 
wenn erforderlich entsprechend angepasst. 

Im Anschluss an das Vorhaben werden neue Algo-
rithmen und zusätzliche Module für den heute beste-
henden EnMAP end-to-end Simulator vorliegen und 
die Simulation von Messungen und Produkten für 
EnMAP und Sentinel-3 erlauben. Zusätzlich wird eine 
Abschätzung der Unsicherheiten und Fehler der Ablei-
tung der Chlorophyll-Fluoreszenz aus EnMAP Daten 
über Wasser bereitgestellt.  

Anwendungpotenzial: 

Wissenschaftliche Anwendung  

• Abschätzung fernerkundeter Fluoreszenz 
• Abschätzung vom Zustand und der Variabilität 

von Gewässern 

• Optimierung von Strahlungstransportmodellen 
über Gewässern 

• Modul Nutzung durch Sentinel-3 und EnMAP-
Nutzer 

Anwendungsbereiche 

• Wasserqualität und -verfügbarkeit 
• Klimawandel 

• Katastrophenschutz (z.B. Überschwemmungen) 

• Agrarwirtschaft und Fischerei 
• Wasserwirtschaft 

• Stadtentwicklung und Transportwesen 

Weitere Ergebnisse: 

Modul-Implementierung in der EnMAP Toolbox zur 
fernerkundeten Fluoreszenz-Abschätzung in Gewäs-
sern 
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